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Cresterea aderentei imprimarii cu cerneala si a proprietatilor de imprimare 3D ale
materialelor utilizand plasma de tip jet la presiune atmosferica
(Acronim proiect: Plasma4AdhesionPrint)

Etapa I. Tunie-Decembrie 2022

Scopul Etapei I : Ol. Proiectarea, dezvoltarea si caracterizarea dispozitivului cu plasma la presiune
atmosfericd pentru tratarea suprafetelor.

Descrierea stiintifici a proiectului:

Multe directii de cercetare ce implica plasme la presiune atmosferica sunt studiate in diverse
laboratoare deoarece sunt ugor de realizat si nu afecteaza mediul inconjurator. Aplicatiile lor includ:
modificari ale suprafetelor, decontaminare, tratamentul cancerului si vindecarea ranilor. Cunoasterea si
controlul parametrilor caracteristici plasmelor (temperatura, densitate, specii reactive) reprezintd o
necesitate inainte de orice utilizare industriald sau medicald g1 rimane o provocare continui. Prezenta
propunere consti intr-o serie de studii privind utilizarea plasmei la presiune atmosfericd ca aplicatie
tehnologicd pentru procesare ecologica a suprafetei unor materiale polimere utilizate in industria
alimentara, textila si medicind. Scopul principal este imbunatatirea aderentei suprafetei prin tratare cu
plasma pentru o mai bund imprimare a cernelii, respectiv o mai buna aderenta intre straturile obiectelor
din plastic imprimate 3D. Obiectivele proiectului includ: dezvoltarea i caracterizarea unui sistem cu
plasma pentru tratarea suprafetelor; studiul efectelor expunerii in plasma a materiale polimere; validarea
eficientei sistemului cu plasmé in procesarea superfetelor si optimizarea acestuia privind imbunatitirea
aderentei, prin tehnici de studiu a suprafetei (AFM, CA, ATR-FTIR); diseminarea rezultatelor. Prin
implementarea acestui proiect, i prin livrabilele propuse, se va contribui la cregterea vizibilitatii
comunitatii stiintifice la nivel international.

Obiectivul general al proiectului este imbunitétirea aderentei la suprafati prin aplicarea tratamentului
cu plasmi pentru o mai buna imprimare cu cerneald a materialului plastic si o mai buni aderenti inter-
strat a obiectelor imprimate 3D.

Obiective specifice etapei I sunt: Al.1. Proiectarea si constructia unei surse de plasma care functioneaza
la presiunea atmosfericd; Al.2. Caracterizarea sursei de plasma prin diagnosticare electrica si optica.
Optimizarea dispozitivului cu plasma; A.1.3. Manipularea dispozitivului cu plasméa pentru prelucrarea
suprafetelor (modificari morfologice, activare, curitare/inldturare a contaminantilor si functionalizare);
A4.1. Managementul proiectului si diseminarea rezultatelor. Aceasti sarcind include urmaitoarele
activititi: coordonarea tuturor activititilor de cercetare, evaluare si management al riscurilor; activititi
privind aspectele administrative, financiare, juridice gi pagina web a proiectului; prezentarea rezultatelor
stiintifice preliminare sub forma de lucrari gtiintifice, prezentare orala / poster la conferinte / workshop-
uri nationale / internationale ; A4.2. Intocmirea rapoartelor stiintifice gi financiare.

In urma efectuirii experimentelor propuse in etapa 1, conform activititilor indicate mai sus au fost
identificate speciile active obtinute cu ajutorul dispozitivului cu plasma creat in cadrul proiectului.
Parametrii electrici, tensiune aplicata, curent de descarcare, frecventa de repetitie au fost monitorizati si
putere disipatd, respectiv energia specificd au fost determinate. Materialele polimere utilizate pentru
interactiunea cu plasma au for caracterizate fizico-chimic inainte si dupa expunere, utilizand microscopia
de forta atomica, spectroscopia FTIR gi unghiul de contact.
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Figura 1. Rezultate diagnozei electrice, optice a plasmei, respectiv caracterizarea materialelor
studiate prin intermediul tehnicilor AFM, FTIR, CA.

Rezultate aferente Etapa 1 propuse in cererea de finantare:

1: Constructia dispozitivului cu plasmai la presiune atmosferica.

2: Diseminarea rezultatelor preliminarii la 2 manifestari nationale/internationale.

3. Achizitionarea microscopului cu fortd atomica (AFM) necesar studiului proprietétilor suprafetelor
materialelor expuse plasmei.

4: Raport gtiintific si financiar privind dispozitivul cu plasmai pentru primele 6 luni ale proiectului. A fost
realizatd si pagina web a proiectului.

Rezultate preliminare - livrabile realizate:

Constructia dispozitivului cu plasma pentru tratarea materialelor polimere.
Crearea  paginii web a  proiectului, ce poate fi
https://plasmadadhesionprint. grant.umfiasi.ro/

Rezultatele experimentale din cadrul primei etape a proiectului au fost incluse in urmatoarele 3 lucrar
prezentate la conferinte internationale, respectiv lucrari in pregatire :

consultati la adresa :




Prezentare orald on-line: “Atmospheric pressure plasma jet treatment of polymer filaments:
correlation of plasma opioelectrical parameters and physico-chemical surface properties”, A. V.
Nastuta, 1. Topala, V. Tiron, 14" International Conference on Physics of Advanced Materials
ICPAM-14, September 08-15, 2022, Dubrovnik, Croatia

Prezentare orala on-line: “Atmospheric pressure plasma jet in He for surface treatment: correlation
of plasma optical / electrical parameters and surface properties via AFM and SWCA”, A. V. Nastuta,
R. Huzum, 5" NanoScientific Forum Europe NSFE 2022, October 06 — 07, 2022, in the virtual space;
Prezentare orald on-line: “Plasma jet treatment of polymer filaments for increased adhesion:
correlation of plasma parameters and surface properties”, A. V. Nastuta, I. Topala, V. Tiron, 5"
International Conference on Emerging Technologies in Materials Engineering EmergeM AT, October
27-28, 2022, Bucharest, Romania

Lucrari in pregatire pentru publicare:

a. Atmospheric pressure plasma jet exposure of polymer filaments: correlation of plasma parameters
with surface physico-chemical parameters, revista vizatd — Materials

b. He plasma exposure of polymer surfaces for better adhesion: from plasma parameters and surface
properties towards bioengineering applications, revista vizatd - International Journal of Molecular
Sciences

Bibliografie:

1. Abourayana H., et al, 2017, Plasma Process. Polym, 15(3), ¢1700141; 2. Tsai T.-C., et al, 2016,
US15/075591; 3. Muro-Fraguas I, et al, 2019, Plasma Process. Polym., 16(7):e1900020; 4. Shih C.C.,
etal., 2019, Addit. Manuf., 25:104-11; 5. Hamdi M., et al., 2020, J. Adhes. Sci. Technol., 34(17):1853-
70; 6. Zaldivar R.J., et al., 2017, Prog. Addit. Manuf., 2(4):193-200.

Director de proiect

S.L. Univ. Dr. Fiz. NASTUTA Andrei Vasile



	Raport stiintific an 2022-ro-pt site_Page_1
	Raport stiintific an 2022-ro-pt site_Page_2
	Raport stiintific an 2022-ro-pt site_Page_3

